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Abstract 



The method involves transmitting position data from a mobile unit (12) in the vehicle to a remote control 
centre via a radio transmission network. The position data are determined by a satellite navigation 
system. The mobile unit is controlled by the control centre which comprises a control unit (13). Control 
commands are transmitted via the radio communication network (14). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Verfahren und Einrichtung zum Oberwachen yon Personen und/oder be weg lichen Objekten 

@ , Die erfindungsgemafte Einrichtung zum Oberwachen 
von Fahrzeugen besteht im wesentlichen aus einer am 
Fahrzeug (10) angeordneten Mobileinheit (12) mit einem 
Navigationsempf anger fur ein Satel I iten- Navigations-Sy- 
stem und mit einem Funkmodem (23) zur Weiterleitung 
der Positionsdaten uber ein Datenfunknetz an eine ent- 
fernt befindliche Steuereinheit (13) versehen. Urn eine 
moglichst groSe Flexibilitat zu erreichen urid die Betriebs- 
einstellungen der Mobileinheit auch wahrend ihres Ein- 
, satzes im Fahrzeug verandern zu konnen, ist die Steuer- 
einheit ihrerseits mit einem Funkmodem (36) ausgeru- 
stet, mit dessen Hilfe Steuerbefehle in das Datenfunknetz 
(14) eingespeist und aus diesem von der Mobileinheit ab- 
gerufen und ausgefuhrt werden konnen. Da die Steuerbe- 
. fehle im. Datenfunknetz wahrend eines bestimmten Zeit- 
t raums gespeichert und von dem Empfanger jederzeit ab- 
■ rufbar sind, kann die Mobileinheit in bevorzugter Ausge- 
staltung der Erflndung zyklisch betrieben werden und 
muft nicht permanent em pf an gsbereit se in. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Uberwachen 
von Personen und/oder beweglichen Objekten, insbesondere 
von Fahrzeugen und/oder Personen, die mit einer Mobilein- 
heit versehen sind, die mit Hilfe eines Satelliten-Navigati- 
ons-Systems ennittelte Positionsdaten und/oder andere Ob^ 
jektzustandsdaten fiber ein Daten- Fiink-Ubertragiingsnetz 
an eine entfemt befirtdliche Kontrolleinheit iibermittelt. Die 
Erfindung ist femer auf eine Einrichtung zum Uberwachen 
von beweglichen Objekten, Fahrzeugen und/oder Personen 
gerichtet, insbesondere zur Durchfuhrung des erfindungsge- 
maBen Verf ahrens, mit einer am Fahrzeug, der Person oder 
dem Gegenstand angeordneten Mobileinheit, die mit einem 
Navigationsempfanger fur ein Satelliten-Navigations-Sy- 
stem (GPS) zum Bestimmen seiner Position und mit einer 
Sendevorrichtung zur Weiterleitung der Positionsdaten uber 
ein Daten-Funk-Ubertragungsnetz an eine entfemt befindli- 
che Kontrolleinheit versehen ist, die ihrerseits eine Emp- 
fangsvorrichtung zum Empfang der uber das Funknetz iiber- 
mittelten Daten aufweist. 

Es kommt haufig vor, daB Personen, Gegenstande wie 
beispielsweise Koffer oder Fahrzeuge wie z. B. Last- oder 
Personenkraftwagen, Schiffe und in manchen Fallen auch 
Rugzeuge aus der Entfernung uberwacht werden sollen, urn 
beispielsweise ihren jeweiligen Standort, ihre Geschwindig- 
keit und moglicherweise weitere Objektzustandsdaten zu er- 
mitteln. Solche Uberwachungen sind nicht nur bei der Ver- 
folgung von unter Beobachtung stehenden Personen durch 
die Polizei oder andere Sicherheitskrafte oder Detekteien 
von Bedeutung, sondern erweisen sich auch haufig bei- 
spielsweise fur einen Spediteur als zweckmaBig, wenn die- 
ser den momentanen Standort seiner Speditionsfahrzeuge 
feststellen mochte. 

Zur iJberwachurig aus der Entfernung, also ohne notwen- 
digen Sichtkontakt mit dem beobachteten Objekt, ist bereits 
vorgeschlagen worden, an diesem eine Mobileinheit anzu- 
bringen, die mit einem Navigationsempfanger fur ein Satel- 
liten-Navigations-System (GPS = Global Positioning Sy- 
stem) und mit einer Sendevorrichtung zur Weiterleitung der 
Positionsdaten liber ein Funknetz an eine entfemt befindli- 
che Kontrolleinheit versehen ist. Das hierbei zur Verwen- 
dung kommende Satelliten-Navigations-Systejn, das ur- 
spriinglich auf Betreiben des US-Verteidigungsiranisteriums 
fur militarische Zwecke entwickelt worden war, ermoglicht 
mit den nunmehr auch fur zivile Nutzungen zuganglichen, 
funfiindzwanzig ,T Navstar ,t Satelliten weltweit eine genaue 
Ortsbestimmung von Objekten sowohl auf der Erde als auch 
in der Luft (zwei- und dreidimensional), wenn das Objekt 
wie z. B. ein Fahrzeug oder ein Flugzeug mit einem Naviga- 
tionsempfanger versehen ist, der mit dem GPS zusammeri- 
wirkt. Theoretisch ist eine Positionsgenauigkeit von ± 1 m 
moglich, die aber fur zivile Nutzungen absichtlich auf ca. ± 
100 m verschlechtert wird. Die genaue Arbeitsweise solcher 
Satelliten-Navigations-Systeme ist bekannt und soil daher 
hier nicht naher erlautert werden. 

Bei den angesprochenen, bekannten Uberwachungsein- 
richtungen ubermittelt die Mobileinheit die mit Hilfe des 
Satelliten-Navigations-Systems gewonnen Positionsdaten 
entweder permanent oder zyklisch, d. h, in festen Zeitab- 
standen, an die Kontrolleinheit. Die erstgenannte Verfah- 
rensweise hat den Nachteil, daB sich die Mobileinheit hier- 
ftir dauernd in einem Arbeitszustand befinden muB, in dem 
sie einen vergleichsweise hohen Stromverbrauch hat. Wenn 
die Mobileinheit - wie haufig ublich - an eine fahrzeugei- 
gene Stromversorgung angeschlossen ist, kann es dann dazu 
kommen, daB die Fahrzeugbatterie schon nach kurzer Zeit 
vollig leer ist und das Fahrzeug bereits nach kurzem Still- 



stand von lediglich ein oder zwei Tagen bereits nicht mehr 
gestartet werden kann. Die uberwachte Person, deren-Uber- 
wachung haufig ohne deren Wissen durchgefuhrt werden 
soil, wird durch die leere Batterie schnell miBirauisch und 

5 bei einer naheren Uberpriifung seines Fahrzeuges die Mo- 
bileinheit finden konnen. Selbst wenn jedoch die Mobilein- 
heit mit einer besonders leistungsfahigen, eigenen Strom- 
versorgung ausgerustet ist, kann im Falle der permanenten 
Abstrahlung von Daten durch die Sendevorrichtung deren 

10 Vorhandensein mit Hilfe eines Detektors leicht festgestellt 
werden. Personen, die den Verdacht haben, daB ihr Fahrzeug 
unter Uberwachung steht, konnen das Vorhandensein der 
Mobileinheit mit geeigneten MeBvorrichtungen daher leicht 
feststellen, wenn die Mobileinheit permanent arbeitet. 

15 Zur Vermeidung dieser Nachteile ist daher die zweitge- 
nannte Vorgehensweise vorgeschlagen worden, bei der die 
Mobileinheit die Positionsdaten in festen, vorher eingestell- 
ten Zeitintervallen ennittelt und an die Kontrolleinheit uber 
das Funknetz weiterleitet Bei diesem Verfahren bzw. dieser 

20 Einrichtung befindet sich die Mobileinheit also wahrend der 
meisten Zeit in einem Bereitschaftszustand, in dem sie nur 
wenig Strom verbraucht, und wird lediglich einmal nach je- 
dem Zeitintervall fur kurze Zeit in einen Arbeitszustand um- 
geschaltet, wahrend dessen die Positionsdaten ennittelt und 

25 an die Kontrolleinheit weitergeleitet werden. Auch wenn 
diese Arbeitsweise gegeniiber der permanenten tjbertra- 
gung von Daten meistens vorteilhaft ist, ist sie doch sehr un- 
flexibel, da die einmal an der Mobileinheit eingestellten Pa- 
rameter wie z. B. der Zeittakt, die Art der zu ubermittelnden 

30 Daten usw. nur verandert werden konnen, wenn Zugang zu 
dem iiberwachten Fahrzeug bzw. der darin eingebauten Mo- 
bileinheit besteht. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Ein- 
richtung der eingangs genannten Art zu schafifen, womit 

35 eine besonders hohe Rexibilitat bei der Uberwachung er- 
reicht wird und die Mobileinheit besonders leicht und 
schnell auf die jeweiligen Erfordernisse bei der "Oberwa- 
chung eingestellt werden kann. 

Diese Aufgabe wird nach dem Verfahren dadurch gelost, 

40 daB die Mobileinheit von der als Steuereinheit ausgebildeten 
Kontrolleinheit durch tJbenmttlung von Steuerbefehlen 
iiber das Daten-Funk-tJbertragungsnetz gesteuert wird. 

ErfindungsgemaB ist es also nicht nur moglich, Daten von 
der Mobileinheit an die Kontrolleinheit zu ubermitteln, son- 

45 dern auch in umgekehrter Richtung die Mobileinheit aus der 
Entfernung mit Hilfe der Steuereinheit direkt zu steuem, 
wodurch es moglich ist, deren Einstellparameter durch 
Funksignale zu verandern. 

In besonders vorteilh after Ausgestaltung des erfindungs- 

50 gemaBen Verfahrens werden die Steuerbefehle von der Steu- 
ereinheit in das Daten-Funk-Ubertragungsnetz eingespeist 
und dort wahrend einer Mindestzeitdauer gespeichert. Als 
Daten-Funk-Ubertragungsnetz eignen sich hier besonders 
die Funknetze fur mobile Telefone, die auch unter GSM 

55 (Global System Mobile Communication) oder Modacom 
(Mobile Datenkommunikation) bekannt sind. Die Betreiber 
von solchen Funknetzen bieten ublicherweise als Service- 
dienstleistung sogenannte "Mailboxen" fur die bei dem 
Funknetz angemeldeten Kommunikationsmittel an, die ahn- 

60 lich einem Anrufbeantworter darin einspeicherte Informa- 
tionen fur einen bestimmten Zeitraum speichem, die jeder- 
zeit von dem Empfanger abgerufen werden konnen, fiir den 
sie bestimmt sind. Bei dieser Ausgestaltung ist es also mog- 
lich, einen Steuerbefehl zu jedem beliebigen Zeitpunkt von 

65 der Steuereinheit in das Daten-Funk-Ubertragungsnetz ein- 
zuspeisen, wo der Steuerbefehl dann in einer von der Emp- 
fangsvorrichtung der Mobileinheit abrufbaren Mailbox ge- 
speichert wird. Dies bedeutet, daB es nicht erforderlich ist, 
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daB sich die Mobileinheit genau dann im Aibeitszustand be- 
findet, wenn der Steueibefehl der Steuereinheit abgesandt 
wird. Vielniehr ist es ausreichend, daB die Mobileinheit 
wahrend des Zeitraums, iiber den der Befehl in der Mailbox 
des Funknetzes gespeichert wird, wenigstens einnial in ih- 
ren Aibeitszustand umschaltet, in dem sie dann den Steuer- 
befehl aus der Mailbox abrufen und abarbeiten kann. 

ZweckmaBig wird die Mobileinheit zyklisch, d, h. in be- 
stimniten Zeitabstanden, aus ihrem Bereitschaftszustand mit 
geringem Strornverbrauch in ihren Arbeitszustand umge- 
schaltet und nach Obermittlung der Daten an die Steuerein- 
heit und Abarbeiten von aus dem Daten-Funk-t)bertra- 
gungsnetz abgerufenen Steuerbefehlen von der Steuerein- 
heit wieder in den Bereitschaftszustand umgeschaltet. Die 
Mobileinheit befindet sich dabei also lediglich wahrend ei- 
ner Zeit in ihrem Arbeitszustand, die erforderlich ist, um 
ggf . die aktuelle Position mit Hilfe des Satelliten-Navigati- 
ons-Systems zu bestimmen, die so errxiittelten Daten und 
ggf. weitere Fahrzeug-Zustandsdaten an die Steuereinheit 
zu uberrnitteln und um Steuerbefehle aus deraFunknetz ab- 
zurufen und abzuarbeiten. All dies nimmt nur sehr wenig 
Zeit in Anspruch, so daB die Mobileinheit in den meisten 
Fallen binnen weniger Sekunden wieder in ihren Bereit- 
schaftsmodus umschaltet, in dem sie nur sehr wenig Strom 
verbraucht und mit handelsiiblichen Ortungsinstrumenten 
nicht gefunden werden kann. 

Mit der Erfindung ist es in vorteilhafter Weise moglich, 
diese Zeitabstande bzw. Zykluszeiten veranderlich zu hal- 
ten. Hierbei«werden die Zeitabstande bzw. Zykluszeiten in 
besonders einfacher Weise mit Hilfe der Steuereinheit ver- 
andert, indem mit deren Hilfe ein entsprechender Steuerbe- 
fehl iiber das Funknetz an die Mobileinheit iibertragen wird. 
So kann es beispielsweise zweckmaBig sein, wahrend der 
Uberwachung eines fahrenden Krafrfahrzeuges die Zyklus- 
zeiten vergleichsweise kurz einzustellen, so daB die sich 
dauernd verandernde Position des Fahrzeugs in regelmaBi- 
gen, kurzen Zeitabstanden einem Verfolgerfahrzeug 6d. dgl. 
zur Verfugung steht. Umgekehrt kann es zweckmaBig sein, 
eine lange Zykluszeit einzustellen, wenn nicht damit zu 
rechnen ist, daB sich die Position des Fahrzeugs oder andere 
Fahrzeugdaten in absehbarer Zeit verandern wird. ' 

Um zu verhindem, daB das Fahrzeug seine Position ver- 
andert, ohne daB dies wahrend der Restdauer eines Zyklus 
bemerkt werden konnte, in dem sich .die Mobileinheit im 
Bereitschaftszustand befindet, ist diese in besonders vorteil- 
hafter Ausgestaltung der Erfindung mit einem Bewegungs- 
sensor gekoppelt, der bei Erschutterung des iiberwachten 
Fahrzeugs ein Signal erzeugt, das die Zykluszeit durchbricht 
und die Mobileinheit unmittelbar aus dem Bereitschaftszu- 
stand in den Arbeitszustand umschaltet. Damit ist sicherge- 
stellt, daB die Mobileinheit immer dann Daten an die Kon- 
trolleinheit ubermittelt, wenn das Fahrzeug seine Position 
nach einem zwischenzeitlichen Stillstand wieder verandert. 

Um Fehler bei der Obermittlung von Steuerbefehlen an 
die Mobileinheit auszuschalten bzw. zuverlassig zu erken- 
nen, ist es zweckmaBig, wenn die Mobileinheit den Erhalt 
eines jeden Steuersignals von der Steuereinheit durch Ober- 
mitdung eines Bestatigungssignals quittiert. Auf diese Art 
und Weise kann an der Kontrolleinheit festgestellt werden, 
ob die Mobileinheit ein einmal ausgesandtes Steuersignal 
auch erhalten hat, so daB es leicht moglich ist, im Falle eines 
Fehlers bei der tJbermMung das Steuersignal erneut zu sen- 
den. 

Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren ist es auch mog- 
lich, die Mobileinheit mit Hilfe der Steuereinheit unter 
Durchbrechung der eingestellten Zykluszeit fiir eine vorbe- 
stimmte Zeitdauer in ihren Bereitschaftszustand zu schalten, 
innerhalb welcher Zeitdauer die Mobileinheit nur dann in 
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den Arbeitszustand umschaltet, wenn sie ein Bewegungssi- 
. gnal vom Bewegungssensor erhalt. Eine solche \forgehens- 
. weise kann beispielsweise dann zweckmaBig sein, wenn 
wahrend der Nachtzeit mit keinerlei Veranderungen am Zu- 

5 stand des Fahrzeugs zu rechnen ist. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn an die Mobileinheit 
mindestens ein externes Uberwachungsgerat angeschlossen 
ist, das von der Steuereinheit geschaltet wird. Ein solches 
Oberwachungsgerat kann beispielsweise ein Tonaufzeich- 

10 nungsgerat sein, mit dessen Hilfe Gesprache im Fahrzeug 
aufgenommen werden konnen. In ahnlicher Weise kann es 
sich bei dem Oberwachungsgerat auch um eine Kamera 
oder auch einf ach nur um einen Temperatur- oder Fullstand- 
fuhler handeln, rnit dessen Hilfe die Motortemperatur oder r 

15 der Fullstarid des Kraftfahrzeugtanks festgestellt werden 
konnen. 

Die von dem Oberwachungsgerat gewonnenen Daten 
werden zweckmaBig von einem mit der Mobileinheit ver- 
bundenen Datenspeicher gespeichert. Sie konnen dann im 

20 Arbeitszustand der Mobileinheit an die Steuereinheit uber- 
mittelt werden, so daB diese Daten bereits kurze Zeit nach 
deren Auf nahme an der Kontrolleinheit zur Auswertung zur 
Verfugung stehen. 

Mit der Erfindung ist es in vorteilhafter Weise moglich, 

25 mit einer Steuereinheit rnehrere Mobileinheiten zu steuern, 
die hierzu von der Steuereinheit einzeln angewahlt und ge- 
steuert werden konnen. Ebenso ist es selbstverstandlich 
auch moglich, rnehrere Mobileinheiten mit ein und dersel- 
ben Steuereinheit gemeinsam zu steuern, beispielsweise 

30 wenn die Mobileinheiten an mehreren iiberwachten Fahr- 
zeugen alle auf dieselbe Zykluszeit eingestellt werden sol- 
len. 

Zur Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens 
eignet sich besonders die Einrichtung nach der Erfindung, 

35 die dadurch gekennzeichnet ist, daB die Kontrolleinheit als 
Steuereinheit ausgestaltet ist und mit einer Sendevorrich- 
tung zur tjbertragung von Steuerdaten iiber das Funk-tJber- 
tragungsnetz versehen ist und daB die Mobileinheit eine 
Empfangsvorrichtung zum Empfang der Steuerdaten der 

40 Kontrolleinheit hat. Zusatzlich weist die Kontrolleinheit 
vorzugsweise eine Auswertevorrichtung zur Auswertung 
der von der Mobileinheit empfangenen Daten auf. Die Steu- 
ereinheit besteht dabei zweckmaBig im wesentlichen aus ei- 
nem Computer mit einem Steuerprogramm, beispielsweise 

45 einem handelsiiblichen PC oder Notebook-Rechner mit der 
zugehprigen Software. 

Die Ernpfangs- und/oder Sendevorrichtungen sind vor- 
zugsweise Funkmodems, wie sie zur Obermitdung von Da- 
ten von einem zu einem anderen Rechner iiber Mobilfunk- 

50 netze bereits seit einiger Zeit Verwendung finden. 

Die Mobileinheit der erfindungsgemaBen Einrichtung hat 
vorzugsweise mindestens einen steuerbaren Schaltausgang 
fur ein externes Gerat, der von der Steuereinheit gesteuert 
werden kann. Bei einem solchen externen Gerat kann es 

55 sich, wie bereits erwahnt, um ein Toriaufzeichnungsgerat, 
eine Videokamera, aber auch um eine Alarmanlage handeln, 
die durch einen Befehl von der Steuereinheit eingeschaltet 
werden kann und bei unbefiigter Benutzung des Fahrzeugs, 
bei Diebstahl eines rnit der Mobileinheit versehenen Koffers 

60 od. dgl., ausgelost wird. 

Der Mobileinheit der erfindungsgemaBen Einrichtung ist 
zweckmaBig ein Bewegungssensor zugeordnet, mit dessen 
Hilfe Erschutterungen am Fahrzeug festgestellt werden und 
die Mobileinheit dann in ihren Arbeitszustand versetzt wird. 

65 Der Mobileinheit kann neben dem Bewegungssensor rnin- 
destens ein weiterer Sensor zugeordnet sein, wobei dann die 
von diesem Sensor an die Mobileinheit ubertragenen Daten 
mittels.des Funknetzes an die Steuereinheit weiterleitbar 
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sind. Em solcher Sensor kann ein Taster, eine Lichtschranke, 
ein Temperaturfuhler, ein Fiillstandsmelder fiir den Kraft- 
stofftankod. dgl. sein. Wenn der Mobileinheit ein Datenauf- 
zeichnungsgerat zugeordnet ist, konnen die von dem oder 
den Sensor(en) ermittelten Daten mit dem Datenaufzeich- 
nungsgerat zumindest solange gespeichert werden, bis die 
Mobileinheit wieder in ihren Arbeitszustand umgeschaltet 
wird nnd die Daten iiber das Funknetz an die Steuereinheit 
iibertragen werden konnen. 

Die Mobileinheit kann eine interne Energiequelle und/ 
oder einen AnschluB an eine externe Energiequelle haben. 
Es ist also entweder moglich, die Mobileinheit vollig autark, 
d. h. unabhangig von dem Fahrzeug, in das sie eingebaut ist, 
zu betreiben, oder sie an die fahrzeugeigene Stromversor- 
gung anzuschlieBen. Wenn auf eine eigene Energiequelle 
verzichtet wird, nimmt die Mobileinheit nur sehr wenig 
Platz ein und kann leicht am Fahrzeug versteckt werden. 
Um eine schnelle Installation an dem zu iiberwachenden 
Fahrzeug zu ermoglichen, ist die Mobileinheit vorzugsweise 
mit einer Schnellmontagevorrichtung versehen, mit der sie - 
beispielsweise mit Hilfe von Magneten od. dgl. - am Fahr- 
zeug gesichert werden kann. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung und der Zeich- 
nung, worin eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung an einem Beispiel naher erlautert wird. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Anwendungsfall der Erfindung in stark sche- 
matisierter Darstellung; 

Fig. 2 die Mobileinheit und die Steuereinheit einer erfin- 
dungsgemaBen Einrichtung in einem schematisierten Prin- 
zip-Schaltbild; 

Fig. 3 ein Diagramm zur Veranschaulichung der unter- 
schiedlichen Schaltzustande der Mobileinheit. 

Fig. 1 zeigt eine Einrichtung zum tJberwachen eines 
Fahrzeugs 10, die in ihrer Gesamtheit mit llbezeichnet ist. 
Die Einrichtung 11 besteht im wesentlichen aus einer im 
Fahrzeug eingebauten Mobileinheit 12 und einer Steuerein- 
heit i3, die fiber ein Daten-Funk-tJbertragungsrietz 14 mit- 
einander kommunizieren konnen, wie dies durch die sche- 
matisch dargestellten Funksignale 15a und 15b bzw. 16a 
und 16b angedeutet ist 

Bei dem gemafi Fig. 1 uberwachten Fahrzeug handelt es 
sich um einen Personenkraftwagen. Es sei jedoch ange- 
merkt, daB der Begriff "Fahrzeug" gemaB der Erfindung im 
weitesten Sinne verstanden werden soil und auch Wasser- 
fahrzeuge, Flugzeuge, Kraftrader usw. fur den Einsatz der 
Erfindung in Frage kommen. Bei dem dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiel ist die Mobileinheit 12 mit Hilfe einer 
Schnellmontagevorrichtung 17, beispielsweise eines Ma- 
gnethalters, an der Innenseite des KofTerraumdeckels des 
Autos 10 befestigt. Es yersteht sich, daB die Mobileinheit je- 
doch an praktisch jedem beliebigen Freiraum im Fahrzeug 
angeordnet werden kann, zweckmaBig so, daB sie von dem 
Benutzer des Fahrzeuges nicht oder nur mit groBen Schwie- 
rigkeiten entdeckt werden kann. 

Die Mobileinheit 12 ist mehr im einzelnen in Fig. 2 dar- 
gestellt. Neben einer zentralen Schaltelektronik 18 ist sie 
, mit einem Navigationsempfanger 19 fur ein Satelliten-Navi- 
gations-System 20, einer Sendevorrichtung 21 und einer 
Empfangsvorrichtung 22 versehen, die bei dieser Ausfuh- 
rungsform als Funkmodem 23 zusammengefaBt sind. Die 
Mobileinheit 12 weist ferner eine interne Stromversorgung 
24 sowie Anschliisse 25 fur eine externe Energiequelle auf, 
die im vorliegenden Fall die Fahrzeugbatterie 26 des Autos 
10 sein kann. Die Mobileinheit kann also wahlweise entwe- 
der mit der intemen Stromversorgung 24 oder der externen 
Stromquelle 26 betrieben werden. 

Die Mobileinheit 12 ist weiterhin mit mehreren Schalt- 



ausgangen 27 fur exteme Gerate versehen, namlich fur ein 
Tonaufzeichnungsgerat 28, z. B. ein Tonband, und eine 
Fahrzeugalarmanlage 29. AuBerdem hat die Mobileinheit 12 
rnehrere Anschliisse 30 fur externe Sensoren, beispielsweise 
5 einen Temperaturfuhler 31 und einen Tank-Fulls tandssensor 
33. SchlieBlich ist die Mobileinheit noch mit einem Bewe- 
gungssensor 33 und einem Zeitgeber 34 versehen. 

Die im fahrzeug 10 angebrachte Mobileinheit bzw. die 
daran angeschlossenen Gerate konnen iiber das Daten-Funk- 
10 netz von der Steuereinheit 13 gesteuert werden. Diese be- 
steht im wesentlichen aus einem Computer 35 mit einem 
entsprechenden S teuerprogramm, der ebenfalls an ein Funk- 
modem 36 angeschlossen ist, das als Empfangs- und Sende- 
vorrichtung 22, 21 der Steuereinheit 13 dient. 
15 Mit der Einrichtung nach der Erfindung ist es verfahrens- 
gemafi moglich, nicht nur die verschiedenen, von der Mobil- 
einheit ermittelten Fahrzeugdaten per Funk an die entfemt 
gelegene Steuereinheit zu ubermitteki und dort auszuwer- 
ten, sondern es ist umgekehrt auch moglich, Steuerbefehle 
20 in umgekehrter Richtung von der Steuereinheit an die Mo- 
bileinheit zu senden, um deren Einstellungen zu verandem 
oder die externen, an die Schaltausgange 27 angeschlosse- 
nen Gerate ein- oder auszuschalten. Dabei ist es nicht erfor- 
derlich, dafi sich die Mobileinheit permanent im Arbeitszu- 
25 stand befindet, in dem sie fur Steuerbefehle von auBen emp- 
fangsbereit ist. Wie sich insbesondere aus Fig. 3 ergibt, ar- 
beitet die Mobileinheit vielmehr zyklisch, d. h. sie wird in 
bestimmten Zeitabstanden t aus einem Bereitschaftszustand 
37 mit geringem Strom verbrauch in einen Arbeitszustand 38 
30 umgeschaltet, in dem sie die von der Steuereinheit ausge- 
sandten Steuerbefehle empfangen kann und diese nachein- 
ander abarbeitet und in dem sie mit Hilfe des Navigations- 
empfangers 19 fur das Satelli ten-Navigations-System 20 die 
aktuelle Position des Fahrzeugs ermittelt und die so gewon- 
35 nenen Positionsdaten sowie weitere Fahrzeugzustandsdaten 
wie z. B. die vom Temperaturfuhler 31 ermittelte Tempera- 
tur oder den Tankfullstand tiber das Funknetz 14 an die 
Steuereinheit 13 ubermittelt Nach Abarbeitung der Steuer- 
befehle und tibenmttlung der Zustandsdaten schaltet die 
40 Mobileinheit dann wieder in den Bereitschaftszustand 37, 
den sie fiir die eingestellte Zykluszeit 7 beibehalt 

Bei dieser Verfahrensweise mussen die Steuerbefehle von 
der Steuereinheit nicht exakt zu dem Zeitpunkt abgesandt 
werden, in dem sich die Mobileinheit im Arbeitszustand be- 
45 findet. Vielmehr konnen die Steuerdaten zu jedem Zeitpunkt 
in das Daten- Funknetz eingespeist werden, wo sie fur einen 
bestimmten Zeitraum, iiblicherweise bis zu 48 Stunden, in 
einer Mailbox gespeichert und fur den Empfanger der Mo- 
bileinheit wahrend dieser Zeit jederzeit abrufbar sind. Die 
50 erfindungsgemaBe Einrichtung bzw. das Verfahren nach der 
Erfindung macht sich also hier ein Merkmal der ublichen 
Daten-Funknetze zu eigen, wonach fiir einen bestimmten 
Empfanger vorgesehene Informationen im Funknetz fiir die- 
sen ahnhch wie von einem Anrufbeantworter gespeichert 
55 und von diesem jederzeit abgerufen werden konnen. 

Mit der erfindungsgemaBen Einrichtung und dem Verfah- 
ren ist es moglich, die Einstellungen der Mobileinheit in 
vielfaltiger Weise zu verandern. So ist es beispielsweise 
moglich, mit Hilfe eines iiber das Funknetz ubertragenen 
60 Steuerkommandos die Zykluszeit t zu verandem, beispiels- 
weise auf rnehrere Stunden aus zudehnen, wenn in dieser 
Zeit nicht mit einer Positionsanderung des Fahrzeuges zu 
rechnen ist. Umgekehrt kann natiirlich auch die Zykluszeit 
auf wenige Minuten verittirzt werden oder die Mobileinheit 
65 gar in einen Dauersendemodus geschaltet werden, wenn das 
Fahrzeug sich beispielsweise gerade in Bewegung befindet 
und eine schnelle Aktualisierung der Positionsdaten er- 
wiinscht ist. Es ist moglich, durch entsprechende Befehle 
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das Satelliten-Navigations-System ein- oder auszuschalten 
bzw. dessen Einstellungen zu verandern, das Tonaufzeich- 
nungsgerai 28 in Gang zu setzen oder wieder anzuhalten, . 
eine zyklische Obertragung aller oder einzelner Fahrzeugda- 
ten nach jedem Zyklus zu veranlassen oder alle Daten auf ei- 5 
nem Aufeeichnungsgerat 39 aufzuzeichnen und dann zu ir- 
gendeinem spateren Zeitpunkt abzurufen, wenn dies ge- 
wiinscht ist Ferner kann auch der Bewegungssensor 33 ein- 
oder ausgeschaltet werden. Bei eingeschaltetern Bewe- 
gungssensor uberschreibt dieser die Zeitsteuerung der Mo- 10 
bileinheit, sobald er Erschiitterungen des Fahrzeugs wahr- 
nimmt, d. h. sobald das Fahrzeug weiterbewegt wird, wird 
die Mobileinheit in ihren Arbeitszustand versetzt, in dem sie 
Befehlssignale von der Steuereinheit empfangen kann. 

Die Mobileinheit kann auch durch einen entsprechenden is 
Befehl fur einen bestimmten Maxirnalzeitraurn ausgeschal- 
tet, d. h. in den Bereitschaftszustand versetzt werden, bei- 
spielsweise wenn die Uberwachung des Fahrzeugs fur die- 
sen Zeitraum nicht von Interesse ist. Wenn in diesem Zu- 
stand der Bewegungssensor eingeschaltet bleibt, kann die 20 
Oberwachung gleichwohl in dem Moment fortgesetzt wer- 
den, in dem das Fahrzeug wieder in Bewegung ist. 

Die Mobileinheit arbeitet die ihr iibermittelten, ggf. im 
Funknetz gespeicherten Kommandos in derselbeh Reihen- 
folge ab, in der diese vom Steuerrechner abgesandt wurden. 25 
Je nach Anzahl der abzuarbeitenden Steuerbefehle und Urn- 
fang der an die Steuereinheit zu ubermittelnden Fahrzeugda- 
ten konnen die Zeitraume, wahrend der sich die Mobilein- 
heit im Arbeitszustand 38 befindet, unterschiedlich lang 
sein, wie dies in Fig. 3 durch die Zustaride 38a-d angedeutet 30 
ist. Demgegentiber ist die Zykluszeit t, wahrend der sich die 
Mobileinheit im Bereitschaftszustand 37 befindet, solange 
konstant, bis sie infolge eines entsprechenden Steuerbefehls 
verandert wird. Wenn sich also die Mobileinheit gerade in 
ihrem Arbeitszustand befindet, werden wahrend des voraus- 35 
gegangenen Bereitschaftszustand in das Funknetz einge- 
speiste Kommandos ausgefuhrt bzw. noch giiltige Steuerbe- 
fehle abgearbeitet. AnschlieBend geht das System fur die 
eingestellte Zykluszeit wieder in den Bereitschaftszustand 
zuriick und wacht nach der eingestellten Zykluszeit automa- 40 
tisch wieder auf, um zu prufen, ob ein neues Kommando 
vom Steuerungs-PC abgesandt wurde. Wurde kein neuer 
Steuerbefehl empfangen und ist derzeit auch kein zyklisch 
geltender Befehl auszufuhren, schaltet die Mobileinheit 
ohne weitere Aktivitaten sofort wieder in den Bereitschafts- 45 
modus, aus dem sie erst nach Ablauf eines weiteren Zeitin- 
tervalls t oder infolge eirier vom Bewegungssensor errnittel- 
ten Vibration erwacht. Wurde hingegen ein neuer Steuerbe- 
fehl abgesandt und von der Mobileinheit empfangen, iiber- 
schreibt dieser neue Befehl ggf. den zuvor noch gultigen al- 50 
ten Befehl und wird entsprechend ausgefiihrt, worauf der 
Zyklus von neuern beginnt. 

Die von der Mobileinheit iiber das Funknetz an die Steu- 
ereinheit ubertragenen Daten konnen mit Hilfe des Compu- 
ters direkt ausgewertet werden. So ist es beispielsweise 55 
moglich, die Positionsdaten durch Bearbeitung mit einem 
geeigneten Computerprogramm direkt auf eine im Compu- 
ter eingespeicherte Landkarte zu ubertragen, so daB man 
praktisch direkt sehen kann, auf welcher StraBe oder in wel- 
chem Ort sich das uberwachte Fahrzeug gerade befindet. Es 60 
ist moglich, mit einer Steuereinheit mehrere Mobileinheiten 
separat oder gemeinsam zu steuern und so mehrere Fahr- 
zeuge gleichzeitig oder nacheinander von einer Steuerein- 
heit aus zu iiberwachen. 

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte und beschrie- 65 
bene Ausfuhrungsbeispiel beschrankt, sondem es ergeben 
sich eine Vielzahl von Anderungsmoglichkeiten, ohne den 
Rahmen der Erfindung zu verlassen. So kann die Mobilein- 
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heit nicht nur in Kraftfahrzeugen, sondem auch in Booten 
oder Flugzeugen eingebaut sein, um deren Position in der 
beschriebenen Verfahrensweise zu bestimmen. Die Mobil- 
einheit kann auch direkt von Personen getragen werden, de- 
ren Oberwachung zu ihrem eigenen Schutz zweckmaBig er- 
scheint Da in diesem Fall ein AnschluB von externen Gera- 
ten an die Mobileinheit - abgesehen von dem Funkmodem 
und GPS-Empfanger - selten erforderlich sein wird, ist das 
ganze Gerat nur sehr klein und kann in einer handlichen Le- 
dermappe od. dgl. getragen werden. Die Erfindung kann 
auch zur tjberwachung von beweglichen Objekten, bei- 
spielsweise von Geldkoffern fur den Geldtransport, verwen- 
det werden, in denen eine Mobileinheit fest eingebaut ist, 
die im Falle des Diebstahls aktiviert wird, so daB der Koffer 
jedenfalls bis zu einer spateren Entdeckung der Mobilein- 
heit aus der Feme iiberwacht und seine Position festgestellt 
werden kann. Anstelle des Computers kann als Steuerein- 
heit auch ein einf aches Mobilfunktelefon dienen, wobei die 
Steuerbefehle dann verschliisselt durch entsprechende 1a- 
stenkombinationen der Telefontastatur an das Funknetz 
uberrnittelt werden. -Die von der Mobileinheit kommenden 
Meldungen konnen in der hauflg vorhandenen Russigkri- 
stallanzeige des Funktelefons abgelesen werden. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum "Qberwachen von beweglichen Ob- 
jekten, insbesondere von Fahrzeugen, die mit einer 
Mobileinheit versehen sind, die mit Hilfe eines Satelli- 
ten-Navigations-System ermittelte Positionsdaten und/ 
oder andere Objektzustandsdaten iiber ein Daten-Funk- 
Obertragungsnetz an eine entfemt befindliche Kon- 
trolleinheit ubermitteln, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Mobileinheit (12) von der als Steuereinheit (13) 
ausgebildeten Kontrolleinheit durch t)bermittlung von 
Steuerbefehlen iiber das Daten-Funk-tJbertragungs- 
netz (14) gesteuert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Steuerbefehle in das Daten-Funk-t)bertra- 
gungsnetz (14) eingespeist und dort wahrend einer 
Mindestzeitdauer gespeichert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mobileinheit (12) zyklisch, d. h. in 
bestimmten Zeitabstanden (t), aus einem Bereitschafts- 
zustand (37) mit geringem Stromverbrauch in einen 
Arbeitszustand (38) umgeschaltet wird und nach Uber- 
mittlung der Daten an die Steuereinheit (13) und Anar- 
beiten von aus dem Daten-Funk-t)bertragungsnetz ab- 
gerufenen Steuerbefehlen wieder in den Bereitschafts- 
zustand umgeschaltet wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zeitabstande bzw. Zy- 
kluszeiten (t) veranderlich sind. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Zeitabstande bzw. Zykluszeiten (t) mit 
Hilfe der Steuereinheit (13) verandert werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Mobileinheit (12) mit 
einem Bewegungssensor (33) gekoppelt ist, der bei Er- 
schutterung des uberwachten Fahrzeugs (10) ein Signal 
erzeugt, das die Zykluszeit (t) durchbricht und die Mo- 
bileinheit (12) unmittelbar aus dem Bereitschaftszu- 
stand (37) in den Arbeitszustand (38) umschaltet. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Mobileinheit (12) den 
Erhalt eines jeden Steuersignals vori der Steuereinheit 
(13) durch Ubermitdung eines Bestatigungssignals 
quittiert: 
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8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Mobileinheit (12) von 
der Steuereinheit (13) unter Durchbrechung der einge- 
stellten Zykluszeit (t) fur eine vorbestimmte Zeitdauer 

in den Bereitschaftszustand geschaltet wird, innerhalb 5 
welcher Zeitdauer die Mobileinheit nur dann in den Ar- 
beitszustand (38) umschaltet, wenn sie ein Bewegungs- 
signal vom Bewegungssensor (33) erhalt 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB an die Mobileinheit (12) 10 
mindestens ein extemes Uberwachungsgerat (28 bzw. 
31, 32) angeschlossen ist, das von der Steuereinheit 
(13) geschaltet wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die von dem tJberwachungsgerat (31, 32) ge- 15 
wonnenen Daten von einem mit der Mobileinheit ver- 
bundenen Datenspeicher (39) gespeichert werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die vom Uberwachungsgerat ge- 
wonnenen Daten der Steuereinheit (13) ubermittelt 20 
werden. . 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB mit einer Steuereinheit (13) 
mehrere Mobileinheiten (12) gesteuert werden, die von 
der Steuereinheit (13) einzeln angewahlt und gesteuert 25 
werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere Mobileinheiten (12) gemeinsam 
von der Steuereinheit (13) angewahlt und gesteuert 
werden. 30 

14. Einrichtung zum Uberwachen von beweglichen 
Objekten wie Fahrzeugen, insbesondere zur Durchfuh- 
rung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 
13, mit einer am Objekt angeordneten Mobileinheit, 
die mit einem Navigationsempfanger fur ein S atelliten- 35 
Navigations-System (GPS) zum Bestimmen der Posi- 
tion des Objekts und mit einer Sendevorrichtung zur 
Weiterleitung der Positionsdaten iiber ein Daten-Funk- 
tjbertragungsnetz an eine entfemt befindliche Kon- 
trolleinheit versehen ist, die ihrerseits eine Empfangs- 40 
vorrichtung zum Empfang der iiber das Daten-Funk- 
tjbertragungsnetz ubermittelten Daten aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kontrolleinheit als 
Steuereinheit ausgebildet und zusatzlich mit einer Sen- 
devorrichtung zur t)bertragung von Steuerdaten iiber 45 
das Funkiibertragungsnetz versehen ist und daB die 
Mobileinheit eine Empfangsvorrichtung zum Empfang 
der Steuerdaten von der Kontrolleinheit hat 

15. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kontrolleinheit (13) im wesentlichen 50 
aus einem Computer (35) mit einem Steuerprogramm 
besteht 

16. Einrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Empfangs- und/oder Sende- 
vorrichtungen (21, 22) im wesentlichen Funkmodems 55 
(23, 36) sind. 

17. Einrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mobileinheit (12) 
mindestens einen von der Kontroll- bzw. Steuereinheit 
(13) steuerbaren Schaltausgang (27) fur ein extemes 60 
Gerat (28 bzw. 29) aufweist. \ 

18. Einrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Mobileinheit (12) ein 
Bewegungssensor (33) zugeordnet ist. 

19. Einrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 18, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB der Mobileinheit (12) 
mindestens ein Sensor (31 bzw. 32) zugeordnet ist, wo- 
bei die von dem Sensor (31, 32) an die Mobileinheit 
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(12) iibertragenen Daten mittels des Daten-Funk-Uber- 
tragungsnetzes (14) an die Steuereinheit (13) ubermit- 
telbar sind. 

20. Einrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor (31, 32) im wesentlichen aus 
einem Taster, einer Lichtschranke, einem Bewegungs- 
melder, einem Mikrophon od. dgL besteht. 

21. Einrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Mobileinheit (12) ein 
Datenaufzeichnungsgerat (39) zugeordnet ist. 

22. Einrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mobileinheit (12) 
eine interne Energiequelle (24) und/oder einen An- 
schluB (25) an eine externe Energiequelle (26) auf- 
weist. 

23. Einrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mobileinheit (12) mit 
einer Schnellmontagevorrichtung (17) versehen ist. 
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